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1 Vorhabenbeschreibung
1 Vorhabenbeschreibung
1.1 Anlass

Das Deutsche Zentrum fir Luft- und Raumfahrt (DLR) e.V. plant die Errichtung und den Betrieb einer
Forschungsplattform fiir Windenergie, auf der eine Experimental-Infrastruktur zur Verfligung gestellt
wird, mit der das DLR und seine Partner ihre Forschungsaktivitdten im Bereich der Windenergie bis zur
Erprobung an realen Windenergieanlagen fihren kann. Es soll méglich sein, vor Ort Forschung an rea-
len Windenergieanlagen durchzufiihren. Der Zustand der Forschungsanlagen sowie die meteorologi-
schen Umgebungsbedingungen sollen in Form von gesammelten Daten hochgenau erfasst, gespeichert
und analysiert werden. Die Themen fiir die Forschung bzw. wissenschaftliche Ziele sind:

e Ganzheitliches Verstandnis einer Windenergieanlage und hochgenaue multidisziplindre Simulation
der Luft- und Rotordynamik, inklusive Aeroelastik, Systemtechnik und Strukturmechanik z. B. zur
Reduktion von Lasten oder Stromgestehungskosten, Produktion von Rotorblattern,

e Verstandnis und Berechnung der Energiequelle ,Wind“ und seiner raumlichen und zeitlichen
Schwankungen (,Wind- und Turbulenzfelder“) sowohl an einzelnen Windenergieanlagen als auch bei
Windparks (Nachlaufforschung)

e Verstandnis der Emission, des Transports und der Immission von Schall aus Windenergieanlagen
zur Verringerung der Auswirkungen durch Schallemissionen

e Ein besseres Verstédndnis der Modellierung von Windenergieanlagen und der gegenseitigen Einwir-
kung benachbarter Anlagen (Nachlauf) soll es ermdéglichen

e Anlagen durch geringere Lasten zuklnftig leichter und giinstiger zu konstruieren,
e die Energieeffizienz u.a. durch innovative Regelungskonzepte zu steigern
e Schéaden im Maschinenstrang friher zu erkennen, um die (Betriebs-)Sicherheit zu erhéhen, und

e Larmbelastungen zu verringern

Neben zwei Anlagen in kommerzieller Gréf3e mit einer elektrischen Nennleistung von 1,5 bis 3,5 MW bei
einer Gesamthéhe von bis zu maximal 180 m ist auch die Errichtung einer Experimentalturbine geplant.
Die Experimentalturbine mit einer geplanten Nabenhéhe von ca. 50 m und einem Rotordurchmesser
von 50 m soll als Versuchstrager die Erprobung alternativer Rotorformen — hier z.B. auch von 2-
blattrigen Rotoren und Leeldufern — ermdglichen.

Ebenfalls Bestandteil des Forschungsprojektes ist eine umfassende Instrumentierung der Windenergie-
anlagen, die weit Uber das werksseitige Maf} hinausgeht. Im Testwindfeld sind neben den vier - funf
Windmessmasten (Metmasten) auch LIDAR-Windmessgeréte auf Basis der Laser-Doppler-Technologie
sowie Plattformen zur Aufstellung von Mikrofonen und Radiometern zur Aufnahme der Witterungsbedin-
gungen vorgesehen.

Die Steuerung des Parks sowie die Verarbeitung der Messdaten erfolgt in einem Forschungsgebé&ude,
das in unmittelbarer Ndhe zu den Anlagen und Einrichtungen des Parks errichtet wird. Zusatzlich ist die
Errichtung einer Halle geplant, die wettergeschitzt Montagearbeiten an den Rotorblattern und anderen
Einrichtungen des Forschungswindparks zulasst.

Hinsichtlich dieser Forschungsvorhaben bietet der Standort Krummendeich einige herausragende Vor-
teile wie beispielsweise eine stérungsfreien Anstromsituation, eine geringe Larmvorbelastung und ein
sehr geringes artenschutzrechtliches Konfliktpotential.
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1.2 Standort

Das bisher unbebaute Plangebiet befindet sich im AuRRenbereich an der sudéstlichen Grenze der Ge-
markung Krummendeich. Es liegt zwischen den beiden Gemeinden Krummendeich und Oederquart.
Eingerahmt wird der Anderungsbereich im Norden von der LandesstraRe L111 und im Siiden von der
der Landesstralte L113 (,Osterende“/“Dorfstral’e”); im Westen von der KreisstraRe K9 (,Neue Chaus-
see”) und im Osten von der Landesstralle L113 (,Landesbriicker Stral3e”). Entlang dieser Straflten be-
finden sich neben der Ortslage Oederquart Gberwiegend Einzelgebdude bzw. einzelne Hofstellen. Die
néchste Wohnnutzung ,Kamp 30, 21732 Krummendeich* liegt im nordéstlichen Teil des Anderungsbe-
reiches.

In unmittelbarer Nadhe des Anderungsbereichs iberwiegen ackerbaulich bzw. obstbaulich genutzte Fla-
chen. Das lokale Landschaftsbild wird aus diesem Grund durch einen weitgehend ungehinderten Blick
auf den Ortsteil Oederquart und den sldlich davon gelegenen, bereits vorhandenen, kommerziellen

Windpark bestimmt.
Die nachfolgende Abbildung gibt einen groben Uberblick {iber die Lage des Standortbereichs sowie das
vorlaufige Aufstellungskonzept.

0151-13-024 o 160805-Fachbeitrag_Baudenkmale-WIM_CW.docx Seite 2 www.sweco-gmbh.de
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1 Vorhabenbeschreibung
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2 Untersuchung maéglicher Auswirkungen des geplanten For-
schungswindparks auf Baudenkmale in der naheren Umgebung

2.1 Denkmalsituation am Standort des Forschungswindparks

Um den Standort herum verteilt sich eine Vielzahl von Gruppen- und Einzeldenkmalen. Die genaue
Verteilung ist dem Lageplan LP 417 im Anhang zu entnehmen.

Im RROP des Landkreises Stade werden unter Nr. 4.2.2 02 5. Abs. als Mindestabstand zu Baudenkma-
len 800 m festgelegt. Im Falle der Gefahr einer wesentlichen Beeintrachtigung des Denkmals wurden in
Niedersachsen auch schon gré3ere Absténde bis zu einer Grolenordnung der 10-fachen Anlagenhéhe
gefordert. Die derzeitige Planung geht von einer maximalen Anlagenhdéhe von 180 m aus (zu erwarten
sind jedoch um 150 m). Dies wirde unter diesen Voraussetzungen einen Abstand zu den Baudenkma-
len von 1.800 m um die jeweiligen Einrichtungen bedeuten.

In einem Gesprach am 27.01.2015 vereinbarten die Denkmalschutzbehérde des Landkreises Stade und
der Vorhabentrager, keine Windenergieanlagen in einem Umkreis von 800 m um die Denkmale am
Standort aufzustellen. In einem Umkreis von 1.800 um die Windenergieanlagen und die meteorologi-
schen Messmasten wird gepruft, ob und inwieweit dort befindliche Denkmale durch den Windpark beein-
trachtigt werden. Deshalb werden die Sichtbeziehungen aller Denkmale im Umkreis von 1.800 m um die
Einrichtungen des geplanten Forschungswindparks untersucht. Der Lageplan LP417b im Anhang stellt
den Untersuchungsbereich um die Metmasten und WEA dar. Die folgende Tabelle listet die Denkmale
innerhalb des Untersuchungsbereichs auf.

Tabelle 1: Einzelbaudenkmale (nach [NLD/ADABweb, 2015]

Baudenkmale — Einzeldenkmale (inkl. konstituierende Bestandteile einer Gruppe

Ident-Nr. Objekttyp Entfernung vom Rand
der Vorhabenflache und
Richtung

30927120 Wohnhaus (Siderende 2, 21734 Oederquart) 0,8 km SSO

30926978 Brunnenhaus (Dorfstral’e 103, 21734 Oederquart) 0,4km S

30926960 Wohnhaus (DorfstralRe 61, 21734 Oederquart) 0,8 km SSO

30927100 Kirche (Suderende 1, 21734 Oederquart) 0,9 km SSO

37345982 Gartenanlage (DorfstralRe 40, 21734 Oederquart) 0,8 km SSO

30926919 Gutshaus (Dorfstrale 40, 21734 Oederquart) 0,8 km SSO

30926942 Wirtschaftsgebaude (DorfstralRe 40, 21734 Oederquart) | 0,8 km SSO

0151-13-024 o 160805-Fachbeitrag_Baudenkmale-WIM_CW.docx Seite 4 www.sweco-gmbh.de
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Baudenkmale — Einzeldenkmale (inkl. konstituierende Bestandteile einer Gruppe

Ident-Nr. Objekttyp Entfernung vom Rand
der Vorhabenfldche und
Richtung
30911349 Wohn-/Wirtschaftsgebaude (Eschweg 20, 21729 Frei- 0,5 km NNO
burg (Elbe))
30912180 Gutshaus (Eschweg 21, 21729 Freiburg (Elbe)) 0,5 km NNO
30924479 Kate (Stellenfleth 68, 21732 Krummendeich) 0,6 km N
30924462 Kate (Stellenfleth 66, 21732 Krummendeich) 0,6 km N
30924597 Park (Stellenfleth 54, 21732 Krummendeich) 0,6 km N
30924444 Gutshaus (Stellenfleth 54, 21732 Krummendeich) 0,6 km N
30924427 Wohnhaus (Stellenfleth 44, 21732 Krummendeich) 0,7 km N
30924198 Hauslingshaus (Kamp 10, 21732 Krummendeich) 0,7 km NNW
30924335 Scheune (Wechtern 1, 21732 Krummendeich) 0,6 km NW
30924515 Graben (Wechtern 3, 21732 Krummendeich) 0,6 km NW
30924496 Park (Wechtern 3, 21732 Krummendeich) 0,7 km NW
30924405 Herrenhaus (Wechtern 3, 21732 Krummendeich) 0,6 km WNW
30926999 Wohn-/Wirtschaftsgebdude (Klintweg 11, 21734 Oeder- | 0,8 km SSW
quart)
30927021 Scheune (Klintweg 11, 21734 Oederquart) 0,8 km SSW
30924534 Wohnhaus (Eggerkamp 10, 21732 Krummendeich) 0,7 kmW
30924143 Wohn-/Wirtschaftsgebdude (Eggerkamp 12, 21732 1,0 km WSW
Krummendeich)
30924557 Viehscheune (Eggerkamp 12, 21732 Krummendeich) 1,0 km WSW
0151-13-024  160805-Fachbeitrag_Baudenkmale-WIM_CW.docx Seite 5 www.sweco-gmbh.de
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Tabelle 2: Gruppenbaudenkmale (nach [NLD/ADABweb, 2015]

Baudenkmale — Gruppendenkmale

Ident-Nr. Kategorie Entfernung vom Rand der
Vorhabenflache und Rich-
tung

30899985 Gruppe baulicher Anlagen 0,8 km S

30899859 Gruppe baulicher Anlagen 0,5 km NW

30899974 Gruppe baulicher Anlagen 0,8 km SSO

30899963 Gruppe baulicher Anlagen 0,7 km SSO

30899847 Gruppe baulicher Anlagen 0,9 km WSW

2.2 Visualisierung der geplanten Einrichtungen vor dem Hintergrund des

Denkmalschutzes

2.21 Vorgehensweise

Es gilt nun herauszufinden, ob und inwieweit die bestehenden Denkmale durch das Vorhaben beein-
trachtigt werden.

Aufklédrung soll in diesem Fall die Erstellung von Fotomontagen liefern. Zu diesem Zweck wurden in
Abstimmung mit der Denkmalschutzbehérde des Landkreises Stade représentative Fotostandorte fest-
gelegt. Hierbei wurde insbesondere darauf geachtet, dass die betroffenen Denkmale sowie die zuklnfti-
gen Standorte der WEA und Metmasten vollstdndig auf dem Foto zu sehen sind. Um die maximale Be-
eintrachtigung der WEA auf die Baudenkmale abschétzen zu kénnen, sind die Rotoren direkt auf das
Objektiv der Kamera/den Betrachter ausgerichtet. Wahrend des spéateren Betriebs der Anlagen werden
die Rotoren aus Sicht der jeweiligen Standpunkte leicht verdreht zumeist in Hauptwindrichtung Stdwest
stehen.

Bei dem verwendeten Kameramodell handelt es sich um eine Fujifilm X-E1, die auf einem Stativ in ca.
1,7 m H6he montiert war. Mit Hilfe der eingebauten Horizontfunktion wurden die Bilder so gerade wie
technisch moglich aufgenommen, um eine perspektivische Beeintrachtigung zu vermeiden.

Alle Aufnahmen stammen vom 27.01.2015 mit Ausnahme von Vis_VOE19-2, die vom 11.05.2016
stammt. Das Wetter am 27.01.2015 war im Tagesverlauf Gberwiegend sonnig; gegen Spatnachmit-
tag/Abend war eine leichte Dunstbildung festzustellen. Am 11.05.2016 war das Wetter sonnig mit teil-
weise leichter Bewélkung.

Die Erstellung der Fotomontagen wurde mit der hierfiir Gblichen und anerkannten Software WindPro 3.0
durchgefiihrt. Mit Hilfe dieses Programmes lassen sich realitdtsnahe Bilder der geplanten Anlagen in
das bestehende Landschaftsfoto einfligen.

Die Lage der Fotostandorte sind der nachfolgenden Tabelle sowie dem Lageplan LP417c im Anhang zu
entnehmen.
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Tabelle 3: Lage der betrachteten Fotostandorte

Fotostandort Koordinaten (UTM ETRS89, Zone 32) Blickrichtung
Vis_VOEO01-1 E: 516105 N: 5962001 315,18°
Vis_VOEQ5-2 E: 514497 N: 5961979 29,71°
Vis_VOEQ08-4 E: 514401 N: 5962532 31,70°
Vis_VOEQ9-1* E: 513476 N: 5963795 112°
Vis_VOE10-2* E: 513766 N: 5963817 128°
Vis_VOE12-2 E: 515024 N: 5963960 160,28°
Vis_VOE19-2 E: 516568 N: 5961194 318°

* Originalbild ohne Fotomontageelemente, da WEA und Metmasten vollstédndig verdeckt durch Vegetation

2.2.2 Ergebnisse

Fur diese Untersuchung werden Visualisierungen des Forschungswindparks zunachst nur fir jene Foto-
standorte vorgestellt, die den geplanten Forschungswindpark vollstandig abbilden. Fir die restlichen
Fotostandorte war es aus unserer Sicht aufgrund der (auch im Winter) sehr dichten Vegetation im Be-
reich um die Denkmale nicht sinnvoll die entsprechenden Fotomontagen zu erstellen. Der geplante
Standort des Forschungswindparks bzw. die geplanten WEA und Metmasten werden in diesem Fall
vollstédndig durch die Vegetation verdeckt.

Besonders deutlich wird dies anhand der Fotos von den Standorten Vis_VOE09-1 sowie Vis_VOE10-2.
Tabelle 2 fasst zusammen, fur welche Denkmale mégliche Beeintrachtigungen durch den Forschungs-
windpark in den jeweiligen Fotomontagen betrachtet wurden.

Eine Ausnahme bildet der Fotopunkt Vis_ VOE12-2. Von diesem &ffentlich zuganglichen Beobachtungs-
punkt liegen Baudenkmale mehr als 2.000 m entfernt. Aus dieser Entfernung ist der Kirchturm von
Oederquart als markantes Merkmal erkennbar. Es existiert jedoch schon eine Vorbelastung durch die
bereits vorhandenen WEA sidlich von Oederquart.

Im Anschluss an diese Tabelle sind die Fotomontagen selbst dargestellt. Die Fotomontagen mit den

gekennzeichneten Denkmalen, die jeweiligen WindPro-Protokolle mit weiterfiihrenden Informationen zu
Brennweite, Abstand zu WEA und Metmasten, etc. sind dem Anhang zu entnehmen.
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Tabelle 4:

Betroffene Einzel- und Gruppendenkmale je Fotomontage

Fotomontage  Bezeichnung | Ident Nr.
Nr. Fotomontage | (ADABweb) | Anschrift Denkmal (ADABweb) Objekttyp (ADABweb)
Vis_VOEO1-1 E/G-1| 30924496 | Krummendeich — Wechtern — Wechtern 3 Park
E/G-2| 30924405 | Krummendeich — Wechtern — Wechtern 3 Herrenhaus
E/G-3| 30924515 | Krummendeich — Wechtern — Wechtern 3 Graben
E-4| 30924335 | Krummendeich - Krummendeich - Wechtern 1 Scheune
E-5| 30924198 | Krummendeich — Kamp — Kamp 10 H&uslingshaus
E/G-14 30924444 | Krummendeich — Stellenfleth — Stellenfleth 54(18 alt) Gutshaus
30924597 | Krummendeich — Stellenfleth — Stellenfleth 54(18 alt) Park
E-15| 30924427 | Krummendeich — Stellenfleth — Stellenfleth 44(22 alt) Wohnhaus
Vis_VOEQ05-2 E/G-6| 30911288 | Freiburg (Elbe),Flecken - Freiburg - Freiburg (Elbe) - Eschweg 6 | Scheune
E/G-7| 30911310 | Freiburg (Elbe),Flecken - Freiburg - Freiburg (Elbe) - Eschweg 6 |Scheune
E/G-8| 30911266 | Freiburg (Elbe),Flecken - Freiburg - Freiburg (Elbe) - Eschweg 6 | Wohn-/Wirtschaftsgebsude
E-9| 30911330 | Freiburg (Elbe),Flecken - Freiburg - Freiburg (Elbe) - Eschweg 7 | Schule
E-10| 30911349 | Freiburg (Elbe),Flecken - Freiburg - Freiburg (Elbe) - Eschweg 20 | Wohn-/Wirtschaftsgebiude
E-11| 30912180 | Freiburg (Elbe),Flecken - Freiburg - Stellenfleth - Eschweg 21 Gutshaus
E-12| 30924479 | Krummendeich - Stellenfleth - Stellenfleth 68(12 alt) Kate
E-13| 30924462 | Krummendeich - Stellenfleth - Stellenfleth 66(13 alt) Kate
EG/-14 30924444 | Krummendeich - Stellenfleth - Stellenfleth 54(18 alt) Gutshaus
30924597 | Krummendeich - Stellenfleth - Stellenfleth 54(18 alt) Park
E-15| 30924427 | Krummendeich - Stellenfleth - Stellenfleth 44(22 alt) Wohnhaus
Vis_VOE08-4 E-5| 30924198 | Krummendeich — Kamp — Kamp 10 H&uslingshaus
E/G-6| 30911288 | Freiburg (Elbe),Flecken - Freiburg - Freiburg (Elbe) - Eschweg 6 |Scheune
E/G-7| 30911310 | Freiburg (Elbe),Flecken - Freiburg - Freiburg (Elbe) - Eschweg 6 | Scheune
E/G-8| 30911266 | Freiburg (Elbe),Flecken - Freiburg - Freiburg (Elbe) - Eschweg 6 | Wohn-/Wirtschaftsgebaude
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Tabelle 4: Betroffene Einzel- und Gruppendenkmale je Fotomontage (Fortsetzung)
Fotomontage Bezeichnung | Ident Nr.
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Nr. Fotomontage | (ADABweb) | Anschrift Denkmal (ADABweb) Objekttyp (ADABweb)
Vis_VOE08-4 E-9| 30911330 | Freiburg (Elbe),Flecken - Freiburg - Freiburg (Elbe) - Eschweg 7 | Schule
E-10| 30911349 | Freiburg (Elbe),Flecken - Freiburg - Freiburg (Elbe) - Eschweg 20 | Wohn-/Wirtschaftsgebiude
E-11| 30912180 | Freiburg (Elbe),Flecken - Freiburg - Stellenfleth - Eschweg 21 Gutshaus
E-12| 30924479 | Krummendeich - Stellenfleth - Stellenfleth 68(12 alt) Kate
E-13| 30924462 | Krummendeich - Stellenfleth - Stellenfleth 66(13 alt) Kate
E/G-14 30924444 | Krummendeich - Stellenfleth - Stellenfleth 54(18 alt) Gutshaus
30924597 | Krummendeich - Stellenfleth - Stellenfleth 54(18 alt) Park
E-15| 30924427 | Krummendeich - Stellenfleth - Stellenfleth 44(22 alt) Wohnhaus
Vis_VOEO09-1 E/G-1| 30924496 | Krummendeich - Wechtern - Wechtern 3 Park
E/G-2| 30924405 | Krummendeich - Wechtern - Wechtern 3 Herrenhaus
E/G-3| 30924515 | Krummendeich - Wechtern - Wechtern 3 Graben
E-4| 30924335 | Krummendeich - Wechtern 1 Scheune
E-16 | 30926978 | Oederquart - DorfstraRe 103 Brunnenhaus
E/G-17| 30926960 | Oederquart - DorfstraRe 61 Wohnhaus
E/G-18| 30927120 | Oederquart - Stiderende 2 Wohnhaus
E/G-19| 30927100 | Oederquart - Stiderende 1 Kirche
E/G-20| 37345982 | Oederquart - Dorfstrake 40 Gartenanlage
E/G-21| 30926919 | Oederquart - DorfstraRe 40 Gutshaus
E/G-22| 30926942 | Oederquart - DorfstraRe 40 Wirtschaftsgebiude
Vis_VOE10-2 E-4] 30924335 | Krummendeich — Kamp — Kamp 10 Hauslingshaus
E-16 | 30926978 | Oederquart - DorfstraRe 103 Brunnenhaus
E/G-17| 30926960 | Oederquart - Dorfstrake 61 Wohnhaus
E/G-18| 30927120 | Oederquart - Siiderende 2 Wohnhaus
E/G-19| 30927100 | Oederquart - Stiderende 1 Kirche
E/G-20| 37345982 | Oederquart - DorfstraRe 40 Gartenanlage
E/G-21| 30926919 | Oederquart - DorfstraRe 40 Gutshaus
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Tabelle 4: Betroffene Einzel- und Gruppendenkmale je Fotomontage (Fortsetzung)
Fotomontage Bezeichnung | Ident Nr.

3

~“benequoed-G08091 © ¥Z0-€L-1SL0

XDOp'MO_W|M-Q|BLU)|U9anQ

0l 8yes

M

Nr. Fotomontage | (ADABweb) | Anschrift Denkmal (ADABweb) Objekttyp (ADABweb)
Vis_VOE10-2 E/G-22| 30926942 | Oederquart - DorfstraRe 40 Wirtschaftsgebaude
Vis_VOE12-2 E/G-20| 37345982 | Oederquart - DorfstraRe 40 Gartenanlage
E-16 | 30926978 | Oederquart - DorfstraRe 103 Brunnenhaus

E/G-17| 30926960 | Oederquart - Dorfstrake 61 Wohnhaus

E/G-18| 30927120 | Oederquart - Stiderende 2 Wohnhaus

E/G-19| 30927100 | Oederquart - Stiderende 1 Kirche

E/G-21| 30926919 | Oederquart - DorfstraRe 40 Gutshaus

E/G-22| 30926942 | Oederquart - DorfstraRe 40 Wirtschaftsgebiude
Vis_VOE19-2 E/G-1| 30924496 | Krummendeich - Wechtern - Wechtern 3 Park

E/G-2| 30924405 | Krummendeich - Wechtern - Wechtern 3 Herrenhaus
E/G-3| 30924515 | Krummendeich - Wechtern - Wechtern 3 Graben
E-4| 30924335 | Krummendeich - Wechtern 1 Scheune
E-5| 30924198 | Krummendeich — Kamp — Kamp 10 H&uslingshaus
E-16| 30926978 | Oederquart - DorfstraRe 103 Brunnenhaus

E/G-17| 30926960 | Oederquart - DorfstraRe 61 Wohnhaus

E/G-18| 30927120 | Oederquart - Stiderende 2 Wohnhaus

E/G-19| 30927100 | Oederquart - Stiderende 1 Kirche

E/G-20| 37345982 | Oederquart - Dorfstrake 40 Gartenanlage

E/G-21| 30926919 | Oederquart - DorfstraRe 40 Gutshaus

E/G-22| 30926942 | Oederquart - DorfstraRe 40 Wirtschaftsgebdude
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Vorhabenbeschreibung

Abbildung 2: Blick auf den geplanten Standort des Testwindparks von Kamerapunkt Vis_VOE1-
1 (Fotomontage)

0151-13-024 o 160805-Fachbeitrag_Baudenkmale-WIM_CW.docx Seite 11 www.sweco-gmbh.de
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1 Vorhabenbeschreibung

Abbildung 3: Blick auf den geplanten Standort des Testwindparks von Kamerapunkt
Vis_VOEO05-2 (Fotomontage)

0151-13-024 o 160805-Fachbeitrag_Baudenkmale-WIM_CW.docx Seite 12 www.sweco-gmbh.de



L)
SWECO ﬁ

1 Vorhabenbeschreibung
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Abbildung 4: Blick auf den geplanten Standort des Testwindparks von Kamerapunkt
Vis_VOE08-4 (Fotomontage)
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1 Vorhabenbeschreibung
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Abbildung 5: Blick auf den geplanten Standort des Forschungswindparks von Kamerapunkt
Vis_VOE09-1

0151-13-024 o 160805-Fachbeitrag_Baudenkmale-WIM_CW.docx Seite 14 www.sweco-gmbh.de
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1 Vorhabenbeschreibung
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Abbildung 6: Blick auf den geplanten Standort des Forschungswindparks von Kamerapunkt

Vis_VOE10-2

0151-13-024 « 160805-Fachbeitrag_Baudenkmale-WIM_CW.docx
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1 Vorhabenbeschreibung

2y AR , 7,

1 /,{ /

rf’ﬁ"{ -.I‘r &\ / / Y o

Abbildung 7: Blick auf den geplanten Standort des Testwindparks von Kamerapunkt
Vis_VOE12-2 (Fotomontage)

0151-13-024 o 160805-Fachbeitrag_Baudenkmale-WIM_CW.docx Seite 16 www.sweco-gmbh.de
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1 Vorhabenbeschreibung

Abbildung 8: Blick auf den geplanten Standort des Testwindparks von Kamerapunkt
Vis_VOE19-2 (Fotomontage)
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3 Fazit

3 Fazit

Auf Basis der Fotomontagen zu den ausgewahlten und mit der Denkmalbehérde abgestimmten Stand-
orten Iasst sich derzeit aus unserer Sicht keine Beeintréchtigung der Denkmale vor Ort ableiten, obwohl
der Abstand der 10-fachen Anlagen-Gesamthdhe bei den betrachteten Denkmalen zumeist unterschrit-
ten wird. Ursachlich hierfir sind unter anderem der grof3e Abstand zwischen WEA bzw. Masten und den
Denkmalen sowie die dichte Vegetation im Bereich um die Denkmale bzw. auf der Sichtachse zu den
Denkmalen.

Fir die Monate in denen Bdume und Straucher belaubt sind, ist darliber hinaus von einem noch gréRe-
ren Abschirmeffekt durch die Vegetation auszugehen. Aufgrund dieser Tatsachen erscheint es uns
ebenfalls unwahrscheinlich, dass selbst bei einem Blick direkt aus dem betreffenden Denkmal eine Be-
eintréchtigung gegeben ist.

Eine Beeintrachtigung weiter entfernterer Denkmale durch den Forschungswindpark kann ausgeschlos-
sen werden.

Sweco GmbH
Kéln, den 05.08.2016

| i\l
U 05,00, Tk ,.1-1”.'5_{;&1;,;:

i.V. Dr.-Ing. C. Weiler i.A. Dipl.-Ing. M. Wind
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0  Anhang

Anhang

LP212 Lageplan Aufstellung (M 1:7.500)

LP417 Lageplan Einzel- und Gruppendenkmale (M 1:20.000)

LP417b Lageplan Einzel- und Gruppendenkmale innerhalb des Untersuchungsbereichs
(M 1:20.000)

LP417c Lageplan Fotostandorte Visualisierung (M 1:20.000)

Fotomontagen mit den gekennzeichneten Denkmalen

WindPro Protokolle zu den Fotomontagen
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Blick auf den geplanten Standort des Testwindparks von Kamerapunkt Vis_VOE1-1 (Fotomonta-
ge mit Kennzeichnung Denkmale)
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Blick auf den geplanten Standort des Testwindparks von Kamerapunkt Vis_VOE05-2 (Fotomon-

tage mit Kennzeichnung Denkmale)

www.sweco-gmbh.de
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0 Anhang

Blick auf den geplanten Standort des Testwindparks von Kamerapunkt Vis_VOE08-4 (Fotomon-
tage mit Kennzeichnung Denkmale)
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Blick auf den geplanten Standort des Testwindparks von Kamerapunkt Vis_VOE09-1 mit Kenn-
zeichnung Denkmale
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Blick auf den geplanten Standort des Testwindparks von Kamerapunkt Vis_VOE10-2 mit Kenn-
zeichnung Denkmale
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Blick auf den geplanten Standort des Testwindparks von Kamerapunkt Vis_VOE12-2 (Fotomon-
tage mit Kennzeichnung Denkmale)
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Blick auf den geplanten Standort des Testwindparks von Kamerapunkt Vis_VOE19-2 (Fotomon-
tage mit Kennzeichnung Denkmale)
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

160728_Oederquart Grontmij GmbH
GraeffstraBe 5

DE-50823 Kéln
+49 221 57402-750
Michael Wind / michael.wind@grontmij.de

Berechnet:

02.08.2016 14:43/3.0.639
VISUAL - Hauptergebnis
Berechnung: Vis_VOEO01-1
WEA-Platzierung

WEA-Typ Abstand zur Kamera
Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhghe A
leistung durchmesser
[kw]  [m] [m] [m]
1 Neu Ja VESTAS  V117-3.3 GridStreame-3.300 3.300 117,0 91,5 1.805
2 Neu Ja VESTAS  V117-3.3 GridStreame-3.300 3.300 117,0 91,5 1.406
3 Neu Ja VESTAS  V52-850 850 52,0 49,0 1.099
3D-Objekt
Abstand zur Kamera
Nr. Datei A
[m]
A Communication_01.3D0 1.929
B Communication_01.3DO 1.565
C Communication_01.3D0 1.526
D Communication_01.3D0 1.494
E Communication_01.3DO 1.146

A 150127 _VOEO01_PW_015113024 (1

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost Nord Z Wolken :Klarer Himmel (0/8) Foto-Datei im Querformat: 4896 x 3264 Pixel

Kamerapunkt 516.105,05 5.962.001,05 -0,1 Sichtbarkeit :Normal 150127_VOEO1_PW_015113024 (1).JPG

Zielpunkt 513.259,96 5.964.824,05 109,5 Sonne :Normal Gesichtsfeld: 67,4°x47,9° Brennweite: 27 mm Film: 36x24 mm
Foto-Richtung 315° Windricht.  :240° Fotobeschreibung.: A 150127_VOE01_PW_015113024 (1)

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 02.08.2016 14:47 / 1 WI nd PRO .



Projekt: Atuell Hersteler Typ Nenn-leistung Rotor- Nabenhche Abstand Emipfohlener Betrachtungsabstand: 17 cm Erzeugt von:
160728_Oederquart ) Tkw] [m] [m] tm] Fotoaufnahme: 27.01.2015 15:09:40 Grontmij GmbH
e R Vet v e 300 3300 e e 185 Gesichtsfeld: 67,4°x47,9° Brennweite: 27 mm Film: 36x24 mm Pixel: 4896x3264 GraeffstraBe 5
3leu Ja  VESTAS V52850 850 52,0 49,0 L0 Kamerapunkt: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 516.105,05 Nord: 5.962.001,05  DE-50823 KéIn
g neaton S “** Windrichtung: 240° Richtung des Fotos: 315° +49 221 57402-750
Kamera: 150127_VOEO1_PW_015113024 (1) Michael Wind / michael.wind@grontmij.de

Fotobeschreibung.: A 150127_VOEO1_PW_015113024 (1)

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 02.08.2016 14:47 / 2 WI nd PRO
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
160728_Oederquart Grontmij GmbH

GraeffstraBe 5

DE-50823 KéIn

+49 221 57402-750

Michael Wind / michael.wind@grontmij.de

02.08.2016 14:56/3.0.639
VISUAL - Hauptergebnis
Berechnung: Vis_VOEQ5-2

WEA-Platzierung
WEA-Typ Abstand zur Kamera
Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhthe A
leistung  durchmesser
[kw]  [m] [m] [m]
1Neu Ja VESTAS  V117-3.3 GridStreame-3.300 3.300 117,0 91,5 1.060
2 Neu Ja VESTAS  V117-3.3 GridStreame-3.300 3.300 117,0 91,5 1.217
3 Neu Ja VESTAS  V52-850 850 52,0 49,0 1.401
3D-Objekt
Abstand zur Kamera
Nr. Datei A
[m]
A Communication_01.3D0 935
B Communication_01.3D0 1.275
C Communication_01.3DO 1.214
D Communication_01.3D0 1.159
E Communication_01.3D0 1.344

A 150127_VOEO5_PW_015113024 (2)

P g
4y T e .1_..._'

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost Nord Z Wolken :Klarer Himmel (0/8) Foto-Datei im Querformat: 4896 x 3264 Pixel

Kamerapunkt 514.496,68 5.961.979,07 -0,8 Sichtbarkeit :Normal 150127_VOEO5_PW_015113024 (2).JPG

Zielpunkt 515.667,15 5.964.040,26 -8,6 Sonne :Normal Gesichtsfeld: 38,9°x26,5° Brennweite: 51 mm Film: 36x24 mm
Foto-Richtung 30° Windricht.  :0° Fotobeschreibung.: A 150127_VOE05_PW_015113024 (2)

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 02.08.2016 14:56 / 1 WI nd PRO ‘
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Projekt: Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Napenhshe Absand - Empfohlener Betrachtungsabstand: 32 cm Erzeugt von:

leistung durchmesser

160728_Oederquart kW] [m] [m] m)  Fotoaufnahme: 27.01.2015 16:19:43 Grontmij GmbH
INu g VETRS VRS GridStreame-3.300 3.300  117,0 91,5 1217 Gesichtsfeld: 38,9°x26,5° Brennweite: 51 mm Film: 36x24 mm Pixel: 4896x3264 GraeffstraBe 5
eu Ja VESTAS  V52-850 850 52,0 49,0 1.401 .
ACommunication_01.3D0 1988 Kamerapunkt: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 514.496,68 Nord: 5.961.979,07  DE-50823 Kd&ln
g Windrichtung: 0° Richtung des Fotos: 30° +49 221 57402-750
D Kamera: 150127_VOEO5_PW_015113024 (2) Michael Wind / michael.wind@grontmij.de
E

Fotobeschreibung.: A 150127iVOE05_PW_015113024 (2)

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 02.08.2016 14:56 / 2 WI nd PRO
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A Neue WEA ¥ Kamera 4 3D-Objekt

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Metmast 1: /Melrnas't 2

Projekt:

160728_Oederquart

VISUAL -

Karte
Berechnung:
Vis_VOE05-2

Lizenzierter Anwender:

Grontmij GmbH

GraeffstraBe 5

DE-50823 Kdéin

+49 221 57402-750

Michael Wind / michael.wind@grontmij.de

Berechnet:

02.08.2016 14:56/3.0.639

n0820161456/3  WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:
160728_Oederquart Grontmij GmbH

GraeffstraBe 5

DE-50823 KéIn

+49 221 57402-750

Michael Wind / michael.wind@grontmij.de

?5?8;?2016 14:59/3.0.639
VISUAL - Hauptergebnis

Berechnung: Vis_VOE08-4

WEA-Platzierung
WEA-Typ Abstand zur Kamera
Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhthe A
leistung  durchmesser
[kw]  [m] [m] [m]
1Neu Ja VESTAS  V117-3.3 GridStreame-3.300 3.300 117,0 91,5 547
2 Neu Ja VESTAS  V117-3.3 GridStreame-3.300 3.300 117,0 91,5 878
3 Neu Ja VESTAS  V52-850 850 52,0 49,0 1.191
3D-Objekt
Abstand zur Kamera
Nr. Datei A
[m]
A Communication_01.3D0 378
B Communication_01.3D0 873
C Communication_01.3DO 823
D Communication_01.3D0 779
E Communication_01.3D0 1.115

A 150127_VOEO08_PW_015113024 (4

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost Nord Z Wolken :Klarer Himmel (0/8) Foto-Datei im Querformat: 4896 x 3264 Pixel

Kamerapunkt 514.401,18 5.962.532,16 -0,8 Sichtbarkeit :Normal 150127_VOEO08_PW_015113024 (4).JPG

Zielpunkt 515.754,05 5.964.732,74 38,8 Sonne :Normal Gesichtsfeld: 67,4°x47,9° Brennweite: 27 mm Film: 36x24 mm
Foto-Richtung 32° Windricht.  :0° Fotobeschreibung.: A 150127_VOE08_PW_015113024 (4)

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 02.08.2016 15:01 /1 WI nd PRO .



Projekt: Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhthe Abstand
rojekt: leistung durchmesser
160728_Oederquart kW] [m] [m] [m]
1 Neu Ja VESTAS  V117-3.3 GridStreame-3.300 3.300 117,0 91,5 547
2 Neu Ja VESTAS  V117-3.3 GridStreame-3.300 3.300 117,0 91,5 878
A Communication_01.3DO 1.318
B
C
D
E

Empfohlener Eetrachtungsabstand: 17 cm

Fotoaufnahme: 27.01.2015 17:09:46

Gesichtsfeld: 67,4°x47,9° Brennweite: 27 mm Film: 36x24 mm Pixel: 4896x3264
Kamerapunkt: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 514.401,18 Nord: 5.962.532,16

Windrichtung: 0° Richtung des Fotos: 32°
Kamera: 150127_VOEO08_PW_015113024 (4)
Fotobeschreibung.: A 150127iVOE08_PW_015113024 (4)

Erzeugt von:

Grontmij GmbH

GraeffstraBe 5

DE-50823 KdéIn

+49 221 57402-750

Michael Wind / michael.wind@grontmij.de

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

02.08.2016 15:01 / 2 windPRO
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4 3D-Objekt

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Projekt:

160728_Oederquart

VISUAL -

Karte
Berechnung:
Vis_VOE08-4

Lizenzierter Anwender:

Grontmij GmbH

GraeffstraBe 5

DE-50823 Kdéin

+49 221 57402-750

Michael Wind / michael.wind@grontmij.de

Berechnet:

02.08.2016 14:59/3.0.639

wos201615:01 /3 WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:
160728_Oederquart Grontmij GmbH

GraeffstraBe 5

DE-50823 KéIn

+49 221 57402-750

Michael Wind / michael.wind@grontmij.de

Ze;.c(h)ng.:zms 15:12/3.0.639
VISUAL - Hauptergebnis

Berechnung: Vis_VOE09-1
WEA-Platzierung

WEA- Abstand zur Kamera
Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhthe A
leistung durchmesser
[kw]  [m] [m] [m]
1 Neu Ja VESTAS  V117-3.3 GridStreame-3.300 3.300 117,0 91,5 1.378
2 Neu Ja VESTAS  V117-3.3 GridStreame-3.300 3.300 117,0 91,5 1.830
3 Neu Ja VESTAS  V52-850 850 52,0 49,0 2.221
3D-Objekt
Abstand zur Kamera
Nr. Datei A
[m]
A Communication_01.3D0 1.283
B Communication_01.3DO 1.687
C Communication_01.3D0 1.704
D Communication_01.3D0 1.720
E Communication_01.3DO 2.145

VOE09_PW_015113024 (1)

R

=T 1t

|

— g B

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost Nord Z Wolken :Klarer Himmel (0/8) Foto-Datei im Querformat: 4896 x 3264 Pixel

Kamerapunkt 513.476,09 5.963.795,35 3,6 Sichtbarkeit :Normal 150127_VOE09_PW_015113024 (1).JPG

Zielpunkt 516.009,94 5.961.849,37 73,7 Sonne :Normal Gesichtsfeld: 71,3°x47,9° Brennweite: 27 mm Film: 36x24 mm
Foto-Richtung 128° Windricht.  :0°

Fotobeschreibung.: A 150127_VOE09_PW_015113024 (1)

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 02.08.2016 15:18 /1 WI nd PRO .



Aktuell Hersteller Typ Nenn- leistung Rotor- Nabenhéhe Abstand Empfohlener Eetrachtungsabstand: 17 cm Erzeugt von:

Projekt: durchmesser

160728_Oederquart ) Tkw] [m] [m] tm]  Fotoaufnahme: 27.01.2015 17:26:42 Grontmij GmbH
e R Vet v e 300 3300 e aa 1558 Gesichtsfeld: 71,3°x47,9° Brennweite: 27 mm Film: 36x24 mm Pixel: 4896x3264 GraeffstraBe 5
f\cN:nli r:l?nimio:EnggSDo V52-850 850 52,0 49,0 Zliznl' Kamerapunkt: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 513.476,09 Nord: 5.963.795,35  DE-50823 KoIn
B - "7 Windrichtung: 0° Richtung des Fotos: 128° +49 221 57402-750
[C) Kamera: 150127_VOE09_PW_015113024 (1) Michael Wind / michael.wind@grontmij.de
E Fotobeschreibung.: A 150127iVOE09_PW_015113024 (1)

windPRO

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 02.08.2016 15:18 / 2
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Karte: Bitmap-Karte: 325105960_col.tif , MaBstab 1:20.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 514.499,36 Nord: 5.963.352,52
A Neue WEA ¥ Kamera 4 3D-Objekt

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Projekt:

160728_Oederquart

VISUAL -

Karte
Berechnung:
Vis_VOE09-1

Lizenzierter Anwender:

Grontmij GmbH

GraeffstraBe 5

DE-50823 Kdéin

+49 221 57402-750

Michael Wind / michael.wind@grontmij.de

Berechnet:

02.08.2016 15:12/3.0.639

n0s20161518/3  WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

160728_Oederquart Grontmij GmbH
GraeffstraBe 5

DE-50823 KéIn
+49 221 57402-750
Michael Wind / michael.wind@grontmij.de

Berechnet:

02.08.2016 15:44/3.0.639

VISUAL - Hauptergebnis
Berechnung: Vis_VOE10-2

WEA-Platzierung
WEA-Tyj Abstand zur Kamera
Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhthe A
leistung  durchmesser
[kw]  [m] [m] [m]
1Neu Ja VESTAS  V117-3.3 GridStreame-3.300 3.300 117,0 91,5 1.163
2 Neu Ja VESTAS  V117-3.3 GridStreame-3.300 3.300 117,0 91,5 1.584
3 Neu Ja VESTAS  V52-850 850 52,0 49,0 1.967
3D-Objekt
Abstand zur Kamera
Nr. Datei A
[m]
A Communication_01.3D0 1.109
B Communication_01.3D0 1.435
C Communication_01.3DO 1.458
D Communication_01.3D0 1.479
E Communication_01.3D0 1.894

g

oy s

&

&

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost Nord Z Wolken :Klarer Himmel (0/8) Foto-Datei im Querformat: 4896 x 3264 Pixel

Kamerapunkt 513.765,98 5.963.817,34 1,8 Sichtbarkeit :Normal 150127_VOE10_PW_015113024 (2).JPG

Zielpunkt 516.077,89 5.962.059,79 132,3 Sonne :Normal Gesichtsfeld: 65,5°x46,4° Brennweite: 28 mm Film: 36x24 mm
Foto-Richtung 128° Windricht.  :0° Fotobeschreibung.: A 150127_VOE10_PW_015113024 (2)

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 02.08.2016 15:44 / 1 WI nd PRO .



- . -
Projekt: Aktuell Hersteller Typ Nenn- leistung Rotor- Nabenhdhe Abstand Empfohlener Betrachtungsabstand: 18 cm Erzeugt von:

160728_Oederquart _ few] e m  Fotoaufnahme: 27.01.2015 17:45:22 Grontmij GmbH
Vet e o 3300 s o 10 Gesichtsfeld: 65,5°x46,4° Brennweite: 28 mm Film: 36x24 mm Pixel: 4896x3264 GraeffstraBe 5
f\cN:nli r:jnimﬁo:Eng/;SDo V52-850 850 52,0 49,0 11?.%; Kamerapunkt: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 513.765,98 Nord: 5.963.817,34  DE-50823 KoIn
B - " Windrichtung: 0° Richtung des Fotos: 128° +49 221 57402-750
[C) Kamera: 150127_VOE10_PW_015113024 (2) Michael Wind / michael.wind@grontmij.de
E Fotobeschreibung.: A 150127iVOE10_PW_015113024 (2)

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 02.08.2016 15:44 / 2 WI nd PRO
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A Neue WEA ¥ Kamera 4 3D-Objekt

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Projekt:

160728_Oederquart

VISUAL -

Karte
Berechnung:
Vis_VOE10-2

Lizenzierter Anwender:

Grontmij GmbH

GraeffstraBe 5

DE-50823 Kdéin

+49 221 57402-750

Michael Wind / michael.wind@grontmij.de

Berechnet:

02.08.2016 15:44/3.0.639

n0s20161544/3  WINAPRO .



Projekt:

160728_0Oederquart

VISUAL - Hauptergebnis
Berechnung: Vis_VOE12-2

WEA-Platzierung
WEA-Typ
Aktuell Hersteller Typ Nenn-
leistung
[kw]

1 Neu Ja VESTAS ~ V117-3.3 GridStreame-3.300 3.300
2 Neu Ja VESTAS ~ V117-3.3 GridStreame-3.300 3.300

3 Neu Ja VESTAS ~ V52-850 850
3D-Objekt
Abstand zur Kamera
Nr. Datei A
[m]

A Communication_01.3D0 1.220

B Communication_01.3DO 823

C Communication_01.3D0 886

D Communication_01.3D0 943

E Communication_01.3DO 1.107

;A_ 150127_VOE12_PW_015113024 (2)

e

Abstand zur Kamera
Rotor- Nabenhéhe A
durchmesser
[m] [m] [m]
117,0 91,5 1.011
117,0 91,5 949
52,0 49,0 1.142

Lizenzierter Anwender:

Grontmij GmbH

GraeffstraBe 5

DE-50823 Kéln

+49 221 57402-750

Michael Wind / michael.wind@grontmij.de

Berechnet:

02.08.2016 15:34/3.0.639

Nord Z Wolken :ganz bewdlkt (8/8) Foto-Datei im Querformat: 4896 x 3264 Pixel

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost

Kamerapunkt 515.024,48 5.963.960,27 0,3 Sichtbarkeit :Dunst
Zielpunkt 516.049,81 5.961.138,31 106,5 Sonne :Normal
Foto-Richtung 160° Windricht.  :240°

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

150127_VOE12_PW_015113024 (2).JPG
Gesichtsfeld: 67,4°x47,9° Brennweite: 27 mm Film: 36x24 mm
Fotobeschreibung.: A 150127_VOE12_PW_015113024 (2)

02082016 1538/1  WINAPRO .



Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor-
leistung durchmesser

[kw]  [m] [m] [m]

Projekt: Nabenhohe Abstand

160728_Oederquart

2 Neu Ja VESTAS  V117-3.3 GridStreame-3.300 3.300 117,0 91,5 949
3 Neu Ja VESTAS  V52-850 850 52,0 49,0 1.142
1.888

A Communication_01.3DO
B

mO O

Empfohlener Betrachtungsabstand: 17 cm

Fotoaufnahme: 27.01.2015 17:58:57

Gesichtsfeld: 67,4°x47,9° Brennweite: 27 mm Film: 36x24 mm Pixel: 4896x3264
Kamerapunkt: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 515.024,48 Nord: 5.963.960,27
Windrichtung: 240° Richtung des Fotos: 160°

Kamera: 150127_VOE12_PW_015113024 (2)

Fotobeschreibung.: A 150127iVOE12_PW_015113024 (2)

Erzeugt von:

Grontmij GmbH

GraeffstraBe 5

DE-50823 KdéIn

+49 221 57402-750

Michael Wind / michael.wind@grontmij.de

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

windPRO

02.08.2016 15:38 / 2



Projekt:

160728_Oederquart

VISUAL -

Karte
Berechnung:
Vis_VOE12-2
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Karte: Bitmap-Karte: 325105960_col.tif , MaBstab 1:20.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 514.963,18 Nord: 5.963.434,98
A Neue WEA ¥ Kamera 4 3D-Objekt

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

DE-50823 KdlIn
+49 221 57402-750
Michael Wind / michael.wind@grontmij.de

Berechnet:

02.08.2016 15:34/3.0.639

n0s20161538/3  WINAPRO .



Projekt:

160802_Oederquart

VISUAL - Hauptergebnis
Berechnung: Vis_VOE19-2

WEA-Platzierung
WEA-
Aktuell Hersteller Typ Nenn-
leistung
[kw]
1Neu Ja VESTAS  V117-3.3 GridStreame-3.300 3.300
2 Neu Ja VESTAS ~ V117-3.3 GridStreame-3.300 3.300
3 Neu Ja VESTAS  V52-850 850
3D-Objekt
Abstand zur Kamera
Nr. Datei A
[m]
A Communication_01.3D0 2.761
B Communication_01.3D0 2.478
C Communication_01.3DO 2.435
D Communication_01.3D0 2.398
E Communication_01.3D0 2.073

A 160511 _Visualisierung19_PW (2)

Rotor- Nabenhthe
durchmesser

[m] [m]

117,0 91,5

117,0 91,5

52,0 49,0

[m]

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost Nord Z Wolken
Kamerapunkt 516.567,84 5.961.194,36 -1,5

Zielpunkt 514.293,91 5.963.697,50 29,7 Sonne
Foto-Richtung 318° Windricht.

Abstand zur Kamera
A

2.675
2.320
2.029

Lizenzierter Anwender:

Grontmij GmbH

GraeffstraBe 5

DE-50823 KéIn

+49 221 57402-750

Michael Wind / michael.wind@grontmij.de

Berechnet:

02.08.2016 17:12/3.0.639

:Klarer Himmel (0/8) Foto-Datei im Querformat: 4896 x 3264 Pixel

Sichtbarkeit :Normal

:Normal
:0°

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

160511 _Visualisierung19_PW (2).JPG
Gesichtsfeld: 41,9°x28,6° Brennweite: 47 mm Film: 36x24 mm
Fotobeschreibung.: A 160511_Visualisierung19_PW (2)

oz0s20161713/1  WINAPRO .



Aktuell Hersteller Typ Nenn- leistung Rotor- Nabenhdhe Abstand Empfohlener Eetrachtungsabstand: 50 cm Erzeugt von:

Projekt: durchmesser

160802_0Oederquart ) Tkw] [m] [m] im}  Fotoaufnahme: 11.05.2016 14:07:59 Grontmij GmbH
Vet e o 3300 s o 5575 Gesichtsfeld: 41,9°x28,6° Brennweite: 47 mm Film: 36x24 mm Pixel: 4896x3264 GraeffstraBe 5
f\g:nli mJjnicatio:Eng/;go V52-850 850 52,0 49,0 220'2; Kamerapunkt: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 516.567,84 Nord: 5.961.194,36  DE-50823 KoIn
B - " Windrichtung: 0° Richtung des Fotos: 318° +49 221 57402-750
[C) Kamera: 160511_Visualisierung19_PW (2) Michael Wind / michael.wind@grontmij.de
E Fotobeschreibung.: A 160511iVisuaIisierun919iPW (2)

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 02.08.2016 17:13 /2 WI nd PRO



Projekt:

160802_Oederquart
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Karte
s ; Berechnung:
" Vis_VOE19-2

Lizenzierter Anwender:
. Grontmij GmbH
- - GraeffstraBe 5
- T O — DE 50823 Ko
+49 221 57402-750
0 250 500 750 1000m ) 7402-7: . )
Karte: Bitmap-Karte: 325105960_col.tif , MaBstab 1:20.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 515.485,78 Nord: 5.962.165,98 Michael Wind / michael. wind@grontmij.de

Berechnet:
A Neue WEA ¥ Kamera 4= 3D-Objekt 02.08.2016 17:12/3.0.639

windPRO 3.0.639 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 02.08.2016 17:13/ 3 WI nd PRO .



